(GEOMETRIA OBLICZENIOWA
Zestaw 3 — Diagramy Voronoi

Napisa¢ program wyznaczajacy diagram Voronoi. Program ma mie¢ nastepujace moz-
liwosci:

1. wezytywanie punktéw z pliku tekstowego (w pierwszej linii pliku podana jest liczba
punktéw 7, a w kolejnych 7 liniach wspéirzedne punktéw),

2. podawanie punktéw za pomoca myszki,
3. rysowania punktéw wraz z diagramem Voronoi.

Do wyznaczanie diagramu Voronoi nalezy wykorzysta¢ algorytm 1.

Algorytm 1: Wyznaczanie diagramu Voronoi

Dane: Zbiér P = {p1, p2, ..., pn} punktéw utozonych w porzadku rosnacym
wzgledem wspotrzednej x.
Wynik: Diagram Voronoi zbioru P.

1 VoroNOI(P)

2 if n < 3 then
3 L Zbuduj bezposrednio diagram Voronoi V .
4 else
5 Niech t bedzie czeScia catkowita n/2. Podziel P na Pp = {py,..., p¢} 1
Pr = {ptsi,---, Pu}-
6 V1 = Voronoi(Pr)
7 Vr = Vorono1(Pg)
8 | Scal Vi i Vg w jeden diagram Voronoi V (Algorytm 2).
9 | returnV
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Algorytm 2: Scalanie dwoéch diagraméw Voronoi

Dane: Diagramy Voronoi V;, i Vg zbioréw P; i Pr (odpowiednio) takich, ze centra
w V1 maja mniejsze wspotrzedne x niz centra w Vg.
Wynik: Diagram Voronoi zbioru P U Pg.

1 Zbuduj otoczke wypukla zbioru Pj, i Pg.

2 Wyznacz dolny odcinek wspierajacy L(pr, pr) (Algorytm 3).

3 wp = punkt w nieskoriczonosci w dét b(pr, pr)

11=0

5 while L(pr, pr) nie jest gérnym odcinkiem wspierajgcym do

6 i=i+1

7 | Znajdz punkt a; (inny niz w;_1) przeciecia b(pr, pr) z brzegiem komoérki V(pr).
8 | Znajdz punkt ag (inny niz w; 1) przeciecia b(pr, pr) z brzegiem komorki V(pg).
9 if a; ma mniejszq wspotrzedna y niz ag then

10 w; = 4ag,

11 pr = centrum komorki Voronoi lezacej po drugiej stronie krawedzi Voronoi

zawierajacej ay..

12 else

13 w; = ar

14 pr = centrum komorki Voronoi lezacej po drugiej stronie krawedzi Voronoi

zawierajacej ag.

15 M =1

16 Wy, +1 = punkt w nieskoriczono$ci w gore b(pr, pr)

17 Dodaj famana (wowy, W Wy, . .., Wy Wy11) oraz usun z V;, krawedzie lezace na
prawo od tamanej i usun z Vg krawedzie lezace na lewo od tamanej. Zwroé
wynikowy diagram.

Algorytm 3: Wyznaczanie dolnego odcinka wspierajacego

Dane: Wielokaty wypukle U, i UR takie, ze maksymalna wspéirzedna x
wszystkich wierzchotkéw z U}, jest mniejsza niz minimalna wspéirzedna
wszystkich wierzchotkéw z UR.

Wynik: Para wierzchotkéw u € Uy i w € Up takich, ze L(u, w) jest dolnym

odcinkiem wspierajacym Uy i UR.

Znajdz wierzchotek u € U}, z najwieksza wspoétrzedna x.
Znajdz wierzchotek w € Ugr z najmniejsza wspoélrzedna x.
while u lub w ulega zmianie do
if cnext[u] jest ponizej L(u, w) then
L u = cnext|u]

GoR W N =

=2}

if ccnext[w] jest ponizej L(u, w) then
| w = cenext(w]

N

s return L(u, w)




