(GEOMETRIA OBLICZENIOWA
Zestaw 2 — Triangulacja wielokata

Napisa¢ program wyznaczajacy triangulacje wielokata prostego. Program ma mie¢ na-
stepujace mozliwosci:

1. wezytywanie wierzchotkéw wielokata z pliku tekstowego (w pierwszej linii pliku po-
dana jest liczba wierzchotkéw 1, a w kolejnych 7 liniach wspéirzedne wierzchotkéw);
wierzcholki sa w porzadku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara,

2. podawanie wielokata za pomoca myszki; w przypadku gdy uzytkownik poda wierz-
chotki zgodnie z ruchem wskazéwek zegara nalezy dokona¢ konwersji listy wierz-
chotkéw do porzadku przeciwnego do ruchu wskazéwek zegara,

3. rysowania wielokata wraz z wyznaczona triangulacja.

Pierwszym krokiem jaki nalezy wykonaé przy wyznaczaniu triangulacji jest podziat
wielokata prostego na czesSci monotoniczne. Do tego celu nalezy skorzystac z algorytmu 1,
w ktorym do klasyfikacji wierzchotka mozna skorzysta¢ z algorytmu 2. Do triangulacji
wielokata monotonicznego nalezy wykorzysta¢ algorytm 3.
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Algorytm 1: Podzial wielokata prostego na wielokaty monotoniczne

Dane: Wielokat prosty P pamietany w podwojnie taczonej liscie krawedzi D.
Wynik: Podziat P na wielokaty monotoniczne pamietany w D.
1 MAKEMONOTONE(P)

2 Dla wierzchotkéw z P stwoérz kolejke priorytetowa Q uzywajaca jako priorytetu
ich wspélrzednych y. Jesli dwa punkty maja taka sama wspoéirzedna y, to
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wyzszy priorytet ma ten z mniejsza wsp6trzedna x.
Inicjuj puste drzewo wyszukiwan binarnych 7.

while O nie jest puste do

L Usun z Q wierzchotek v; o najwyzszym priorytecie.

Wywotaj odpowiednia procedure badajaca v; zaleznie od jego rodzaju.

HANDLESTARTVERTEX(?;)

i

Wstaw e; do T i ustaw helper(e;) na v;.

HANDLEENDVERTEX(7;)

if helper(e;_1) jest wierzchotkiem tgczqcym then
L Wstaw do D przekatna taczaca v; z helper(e;_1).

Usunie;_1z7T.

HANDLESPLITVERTEX(0;)

Szukaj w T krawedzi e; bezposrednio na lewo od v;.
Wstaw do D przekatna taczaca v; z hel per(e]-).
helper(e;) = v;

Wstaw e; do T i ustaw helper(e;) na v;.

HANDLEMERGEVERTEX(?;)

if helper(e;_1) jest wierzchotkiem tqczqgcym then

L Wstaw do D przekatna aczaca v; z helper(e;_1).
Usunie;_1z 7.
Szukaj w T krawedzi e; bezposrednio na lewo od v;.
if helper(e;) jest wierzchotkiem tqczacym then

L Wstaw do D przekatna faczaca v; z hel per(ej).

helper(e;) = v;

HANDLEREGULARVERTEX(?;)

if wnetrze P lezy na prawo od v; then
if helper(e;_1) jest wierzchotkiem tgczqcym then
L Wstaw do D przekatna aczaca v; z helper(e;_1).

Usutie;_1z 7.
Wstaw e; do T i ustaw helper(e;) na v;.

else
Szukaj w T krawedzi e; bezposrednio na lewo od v;.
if helper (e;) jest wierzchotkiem tqczacym then

L Wstaw do D przekatna taczaca v; z hel per(e]-).

| helper(e;j) = v;




Algorytm 2: Klasyfikacja rodzaju wierzchotka

Dane: v — wierzchotek do sklasyfikowania
Wynik: Rodzaj wierzchotka

1 p = poprzedni wierzchotek v

2 n = nastepny wierzchotek v

s if v, > py, Avy > ny then

4 if p, v, n tworzq skret w lewo then
5 L return Start

6 else
7 L return Split

8 else

9 if v, < py Avy < ny, then

10 if p,v, n tworzg skret w lewo then
11 L return End

12 else

13 | return Merge

14 return Regular

Algorytm 3: Triangulacja wielokata $ciSle y-monotonicznego

Dane: Sciéle y-monotoniczny wielokat P pamietany w podwéjnie taczonej liscie

krawedzi D.
Wynik: Triangulacja wielokata P pamietana w podwojnie faczonej liscie krawedzi
D.

1 Potacz wierzchotki z lewego taricucha i wierzchotki z prawego taricucha wielokata
P w jeden ciag, uporzadkowany wzgledem wspoéirzednej y. Jesli dwa wierzchotki
maja taka sama wspotrzedna y, to pierwszy jest ten bardziej na lewo. Niech
u1,uy,...,u, oznacza uporzadkowany ciag.

2 Inicjuj pusty stos S i wiéz na niego 1 i us.

3 forj=3ton—1do

4 if u; i wierzchotek na szczycie stosu S sq na roznych taricuchach then

5 Zdejmij wszystkie wierzchotki z S.

6 Wstaw do D przekatne z u; do kazdego ze zdjetych wierzchotkéw, oprocz

ostatniego.
7 | Wi6zu; 1iujnaS.
8 else
9 Zdejmij jeden wierzchotek z S.
10 Zdejmuj pozostate wierzchotki z S tak dtugo, jak dtugo przekatne z u; do

nich sa wewnatrz P. Wstaw te przekatne do D. W16z ostatni wierzchotek,
ktory zostal zdjety z powrotem na S.
11 W16z u; na S.

12 Dodaj przekatne z u,, do wszystkich wierzchotkéw na stosie, oprocz pierwszego i
ostatniego.




