(GEOMETRIA OBLICZENIOWA
Zestaw 1 — Otoczka wypukia

Napisa¢ program wyznaczajacy otoczke wypukla zbioru punktéw. Program ma miec
nastepujace mozliwosci:

1. losowe generowanie zadanej liczby punktéw wejéciowych lezacych w [0, 1]?,

2. wezytywanie punktéw z pliku tekstowego (w pierwszej linii pliku podana jest liczba
punktéw 1, a w kolejnych n liniach wspétrzedne punktéw),

3. rysowania punktéw wraz z wyznaczona otoczka wypukla.

Do wyznaczania otoczki wypuklej wykorzystac¢ algorytm skanu Grahama (Algorytm 1).
Do wyznaczania skretnos$ci mozemy wykorzystaé nastepujace obliczenia. Niech p = (py, py),
q = (9x,qy), ¥ = (rx,1y) beda punktami. Obliczamy:

px py 1
D = |gx Iy 1.
rx Ty 1

e Jedli D > 0, to punkty p, g, v tworza skret w lewo.
e Jedli D < 0, to punkty p, g, r tworza skret w prawo.

¢ Jesdli D = 0, to punkty p, q, r sa wspoélliniowe.

Algorytm 1: Wyznaczanie otoczki wypuktlej zbioru punktéw

Dane: Zbiér P punktéw na plaszczyznie.
Wynik: Otoczka wypukta CH(P).

o=y

Uporzadkuj punkty wzgledem wspétrzednej x, tworzac ciag p1, p2, - - ., Pn-

Umies¢ punkty p; i p2 na liscie Lypper z p1 na pierwszym miejscu.
fori =3ton do
Dodaj p; do Lypper.
while Ly ey zawiera wigcej niz dwa punkty and ostatnie trzy punkty Ly pper nie
tworzq skretu w prawo do
L Usun $srodkowy z ostatnich trzech punktow Ly pper.
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Umies¢ punkty p, i p,—1 na liscie Ljyyper Z pn Na pierwszym miejscu.
8 fori =n —2 downto 1 do
Dodaj p; do Ligwer-

o

10 while L, zawiera wigcej niz dwa punkty and ostatnie trzy punkty L;yye, nie
tworzq skretu w prawo do
11 L Usun srodkowy z ostatnich trzech punktéw Ly,

12 Usuni pierwszy i ostatni punkt z £;,,,,, aby unikna¢ powtérzerr punktéw, w
ktérych goérna i dolna otoczka tacza sie.
13 Dodaj Ligyper do Lypper 1 nazwij liste wynikowa L.
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